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1 - INTRODUZIONE

Su incarico della societd Lura Ambiente S.p.a & stato redatto il presente studio geologico
dei terreni ubicati lungo Via Milano, Via Varese e Via Gorizia, in comuné di Saronno (VA).
In corrispondenza di tali aree & prevista la realizzazione di un nuovo trétto di rete fognaria
che comporta anche un attraversamento sotterraneo mediante spingitubo della linea ferro-

viaria FNM Milano-Como (vedi tavole progettuali).

L’esatta ubicazione dell’area di indagine su un estratto della Carta Tecnica Regionale in

scala 1:10.000 & riportata nella Figura 1 in allegato.

La presente indagine & consistita in una raccolta di dati geologici del territorio in cui ricade
il sito e nell’analisi dei dati relativi a una campagna di due prove penetrometriche dinami-

che continue di tipo DPSH, eseguite in corrispondenza dell’attraversamento della linea fer-

roviaria (vedi Tavola 1 in allegato).

La finalitd del presente lavoro & valutare la compatibilita dell'intervento in progetto -con le
condizioni geologiche esistenti nel sito e, in particolare, con le limitazioni riportate negli

strumenti di pianificazione territoriale vigenti.

,
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2- INQUADRAMENTO GEOLOGICO E GEOMORFOLOGICO

L'area’in esame & ubicata nel settore meridionale del comune di Saronno, in corrispon-
denza della piana fluviale del Torrente Lura, ad una quota altimetrica compresa tra 200 e

210 m sul livello del mare (vedi Figura 1 in allegato).

Le informazioni circa I'assetto geologico e idrogeologico dell'area indagata sono state de-
sunte da informazioni bibliografiche integrate con opportune osservazioni di terreno e da
indagini dirette condotte nell'area. In particolare, & stata consultata la cartografia esistente,
cioe il Foglio Géo|ogico Milano in scala 1:100.000, la Carta Geologica della Lombardia in
scala 1:250.000 e la Carta Pedologica della pianura e collina varesina pubblicata
dallE.R.S.A.L. in scala 1:50.000. Inoltre, si & fatto riferimento alla cartografia allegata allo
Studio Geologico Comunale fornito dall’Ufficio Tecnico comunale di Saronno, redatto nel
1994 dal Dott. Geol. A. Ghezzi. |

Il territorio comunale di Saronno &, ubicato nellambito del’Alta Pianura Lombarda,
all'estremita meridionale del’Anfiteatro morenico del Lario, ed & caratterizzato dalla pre-
senza di potenti ed estesé coltri di depositi in prevalenza sciolti, modellati secondo morfo-
logie blande e legati geneticamente al glacialismo alpino di eta pleistocenica. A
Il tratto in esame &.situato in corrispondenza di una zona subpianeggiante, legata ad un
ambiente deposizionale determinato dalle alluvioni del Torrente Lura (vedi Figura 2 in alle-
gato).

Tale area & posta alla transizione tra due diverse unitd geologiche: I'Unita di Cantu affio-
réﬁte in corrispondenza del sito di intervento con depositi ghiaiosi a supporto clastico in
abbondante matrice sabbiosa, legati all'ambiente fluvioglaciale, e ’Unita Postglaciale,
comprehdente' sedime'nti grosSoIani (sabbie e ghiaie) di origine alluvionale riferibili al Tor-

rente Lura.,

Lo studio dallE.R.S.A.L. inserisce I'area in esame nella “piana fluvioglaciale e fluviale co-
stituente il liveI_I'Io fondamentale della pianura, formatasi per colmamento alluvionale in se-
guito all'ultima glaciazio'ne (wurmiana)".‘ Tale area risulta caratterizzata da suoli modera-
tamente profondi con scheletro abbondante, tessitura moderatamente grossolana negli
orizzonti SUperficiaIi, grossolana ﬁegli orizzonti profondi, a reazione subacida, saturazione

molto bassa, drénaggio moderatamente rapido. ’
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3- INQUADRAMENTO IDROGRAFICO E IDROGEOLOGICO

L’analisi della porzione centro-meridionale del territorio comunale di Saronno mette in evi-
denza una rete idrografica superficiale poco sviluppata, a causa probabilmente dell’elevata
permeabilita dei depositi affioranti e dell'eta relativamente recente delle piane. L’elemento
piﬁ significativo & rappresentato dal Torrente Lura, che scorre con andamento prevalente-
mente rettilineo circa N-S, a Est dell'area in esame, a distanze comprese tra 60 e 300 me-

tri dal tracciato in progetto.

Dall'analisi della cartografia allegata allo Studio Geologico Comunale di Saronno, ¢ possi-
bile osservare che, da un punto di vista idrogeologico, nel sottosublo de"’area in esame
sono presenti le seguenti unita, descritte dalla pit profonda alla piu superficiale.

e Unita delle argille villafranchiane: e costituita in profondita da sabbie limose ad alto
contenuto argilloso passanti ad argille, mentre a tetto risulta costituita da ghiaie e sab-
bie con limitato contenuto in frazione limoso-argillosa. Questo livello pit superficiale &
sede di una falda idrica da semiconfinata a libera, captata dai pozzi idropotabili
dell'area.

e Unita dei conglomerati: e costituita da conglomerati piti o meno cementati (Ceppo)
con inte_rcalaz_ioni sabbioso-limose. Tale unita rappresenta un acquifero libero in parte
intercomunicarite con quello sottostante. La falda in esso contenuta risulta éssere ali-
mentata, olfre che dalla ricarica a monte, dalle perdite per infiltrazione del Torrente Lu-
ra.

e . Unita delle sabbie e ghiaie superficiali: & costituita da sabbie e ghiaie alterate in cor-

rispondenza delle quali e possibile escludere circolazione idrica significativa.

Per quanto riguarda I’andamehto della superfiCie piezometrica, si osserva che la falda
principale si attesta ad una quota assoluta media compresa tra 1770 me 172 m s.l.m., con
una soggiacénza di circa 30-40 m dal piano campagna e direzione di flusso delle acque

verso Sud-Est: Tale corpo idrico sotterraneo, in corrispondenza del sito di indagine, &

quindi posto ad una profondita tale da non interferire con le nuove opere in progetto.
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4- RISULTANZE STUDIO GEOLOGICO COMUNALE

Il comune di Saronno & dotato di uno studio geologico di supporto alla pianificazione terri-
toriale redatto nel mese di Aprile 1994 dal Dott. Geol. A. Ghezzi. In tale. elaborato vengono
analiZzate le carétteristiche geologiche generali del territorio, e cioé le componenti geolo-
giche, geomorfologiche, idrogeologiche, idrografiche e geotecniche. Tutte queste informa-
zioni, opportunamente sintetizzate, portano alla redazione della Carta di Fattibilita (vedi
Figura 4 in allegato), che fornisce indicazioni in merito alle limitazioni e destinazioni di uso
del territorio, alle pfescrizioni per gli interventi urbanistici e agli studi e indagini da effettua-
re. In particolaré, il territorio comunale & suddiviso in 3 classi di fattibilita identificate dalle

limitazioni all'uso edificatorio esistenti.

Classe 1

Morfologia: terrazzi a Est e Ovest della Valle del T. Lura (aree pianeggianti prive di proces-
si geomorfici in atto).

Geologia: Unita di Cantl - ghiaie e sabbie a supporto clastico. Suoli poco sviluppati.
Vulnerabilita della falda: da alta ad ele\)ata.

Caratteri geotecnici: limi ”‘sabbiosi fino a 80 cm dal p.c. poi terreni grossolani, privi di fra-

zioni fini predominanti. Permeabilita superficiale 3.9X10™° cm/s.
Indagini geognostiche ed interventi: esecuzione di prove penetrometriche e sondaggi per

opere edificatorie di notevole dimensione.
Parere sulla edificabilita: favorevole nel rispetto delle caratteristiche di vulnerabilita degli

acquiferi.

Classe 2a

MQrfologia': terrazzo principale a Ovest della VaI!e del T. Lura (aree pianeggianti prive di
processi geomorfici in atto). __

Geologia: Co.mplesso di Muselle - ghiaie e sabbie da leggermente a moderatamente alte-

rate. Suoli da poco a mediamente svih.ippati, con spessore da 1 a 2,5 metri.

Vulnerabilita della falda: alta. _
Caratteri geotecnici: terreni grossolani con frazioni fini predominanti-in superficie per alcu-

ni metri di spessore. Terreni sciolti fino a una profondité variabile da 4 a 8 metri.

Indagini geognostiche ed ihte_rventi:_ esecuzione di prové in laboratorio (prove di identifica-
zione, prove edometriche) e in sito (prove penetrometriche e sondaggi) per opere edifica-

torie di notevole e medie dimensioni.

Parere sulla edificabilita: favorevole nel rispetto delle caratteristiche di vulnerabilitd degli
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acquiferi e dei vincoli esistenti (D.P.R. 236/88 e L. 431/85).

Classe 2b

Morfologia: terrazzo altimetricamente piti basso del T. Lura (aree pianeggianti ~ erosione
lineare lungo le sponde del torrente).

Geologia: Unita Postglaciale - limi con spessori metrici sommitali e sabbie con intercalazio-
ni di ghiaie a supporto clastico. Suoli da assenti a poco sviluppati.

Vulnerabili;é della falda: estremamente elevata.
Caratteri geotecnici: terreni con frazioni fini predominanti in superficie. Difficoltd nei dre-

naggi superficiali. Permeabilita delle ghiaie sotto i limi di 1.2x10'2 cm/s.' Terreni media-
mente addensatirﬁno a 8 metri di profondita, poi addensati o molto addensati.
Indagini geognostiche ed interventi: esecuzione di prove in laboratorio (prove di identifica-

zione, prove edometriche) e in sito (prove penetrometriche e sondaggi). Drenaggi superfi-
ciali e profondi in caso di scavi di terreni-su-scarpate. _
Parere sulla edificabilita: favorevole con riserva: si richiede la valutazione dei vincoli esi-

stenti (L. 431/85), delle aree di pregio geologico proposte e il rispetto di salvaguardia delle
falde idriche. |

Classe 3 (Fasce di rispetto dei pozzi pubblici captati a scopo idropotabilé)
Parere sulla_edificabilita: sfavorevole: si richiede la valutazione dei vincoli esistenti (L.

236/88).

Secondo quanto riportato nella Carta di Fattibilita (vedi Figura 4 in allegato), il tratto di
condotta fognaria in progetto ricade per la quasi totalita in classe 1, ad eccezione del set-
tore Nord di Via Milano che rientra ne_lla classe 3 in quanto ricompresa nelle fasce di ri-

spetto dei due pozzi pubblici ad uso idropotabile denominati 11 e 12.
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5 - CARATTERI GEOTECNICI

Al fine di caratterizzare da un punto di vista geotecnico i terreni affioranti in prossimita
dell’attraversamento sotterraneo della linea ferroviaria FNM Milano-Como, sono state ese-
guite due prove 'penetrometriche dinamiche di tipo DPSH, la cui ubicazione ¢ riportata

nella Tavola 1 in allegato.

La prova penetrometrica dinamica continua (DPSH) consiste nell'infiggere verticalmente
nel terreno dal piand campagna una punta conica metallica posta all'estremita di un'asta
prolungabile mediante I'aggiunta di successivi spezzoni. L'infissione avviene per battitura
facendo cadere da un'altezza costante un maglio di peso standard. Durante I’esecuziohe
della prova viene contato il numero di colpi (N2o) necessario alfavanzamento dell'asta per
tratti successivi di 20 cm. Questo tipo d’indagine ha il pregio di fornire informazioni conti-
nue sulla resistenza alla penetrazione dinamica, ma presenta il grosso difetto di non dare

indicazioni specifiche circa la natura litologica del terreno investigato.

E’ stato utilizzato un ‘penetrometro dinamico Pagani modello TG 63/100 installato su di un

cingolato semovente con le seguenti caratteristiche tecniche:

e peso del maglio: 63,5 kg

e altezza di caduta: 75 cm

e angolo al vertice punta'conica: 90°
e diametro punta conica: 51 mm

- e diametro aste: 32 mm
Le prove, i cui diagrammi sono in allegato alla presente relazione, sono state spinte fino a

profondita -8,4 m dal p.c.. -

Allinterno dei fori di prova non & stata rilevata la presenza di acque sotterranee. Per verifi-

care la situazione idrogeologica nel tempo, all'interno del foro della prova P1 € stato in-

stallato un piezometro microfenestrato. -

Sulla base dai risultati delle indagini condotte, & stata ricostruita la struttura litotecnica pre-
liminare del sito indagato, ripdrtaté nella sezione di Tavola 1. '

Partendo dal piano campagna al di sottordi un orizzonte suberfiéiale"di materiali a caratte-
ristiche éterogenee probabilrﬁe@te riconducibili a m_ate_riali di riporto in parte rimaneggiati,

- si & incontrato un orizzonte naturale denominato A e caratterizzato da bassa resistenza

alla penetrazione dinamica. Tale orizzonte potrebbe rap,présentare delle sabbie limose de-
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rivate dall’altéra_zione dei depositi sottostanti. Al di sotto dei 3 m si sono incontrati terreni
granulari medio grossolani riconducibili a dei depositi di origine fluvioglaciale ed alluviona-
le. Tale orizzonte denominato B & caratterizzato da una discreta resistenza alla penetra-

zione dinamica.

Per la determinazione dei parametri geotecnici dei vari orizzonti, sulla base della resisten-
za alla penetrazione dinamica e considerando le caratteristiche tecniche del penetrometro
utilizzato, & stato utilizzato un- valore di Ngy (Sfandard Penetration Test) ricavato dalla la

seguente relazione:
Nspt = 1,7*N2o .
mentre per tenere conto dell’effetto del carico litostatico agente con la profondita & stata

utilizzata la correzione di Bazaraa.

ORIZZONTE A :
o Ny medio = 3 colpi/piede

o Nspt medio = 5 colpi/piede

e Nspt corretto = 5,7 colpi/piede

e Peso di volume naturale = 1,68 t/m®
e Peso divolume saturo = 1,97 t/m’

o Densita relativa = 45%

s Angolo d’attrito efficace = 27°

e Modulo d’elasticita = 70 kg/cm?

ORIZZONTE B
o N>, medio = 8 colpi/piede

o Nspt medio = 14 colpifpiede »

» Nspt corretto = 13,3 colpi/piede

s Peso di volume naturale = 1,77 t/m’
e Peso divolume saturo = 2,03 t/m’

« Densita relativa = 60%

« Angolo dattrito efficace = 31°

e Modulo delasticita = 200 kg/erm’
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6- VALUTAZIO_NI CONCLUSIVE

La presente indagine geologica & stata redatta a supporto della progettazione di un collet-
tore fognario da realizzarsi in comune di Saronno, lungo Via Milano, Via Varese e Via Go-
rizia.

La finalita lavoro € verificare la compatibilita dell’intervento in progetto con le condizioni
geologiche esistenti nel sito e riportate negli strumenti di pianificazione geologica vigenti

(Studio Geologico C()munale).'

Al fine di ricost'rvuire preliminarmente la stratigrafia litotecnica dell’area, sono stati conside-
rati i risultati di una campagna di prove penetrometriche eseguita in prossimita

dell’attraversamento della linea ferroviaria FNM Milano-Como.

Di seguito vengono analizzati in dettaglio tutti i principali aspetti litostratigrafici, geomorfo-
logici ed idrogeologici dell’area in esame al fine di verificare I'eventuale presenza di pro-
blematiche di natura geologica alla realizzazione delle opere in progetto e, quindi; verifi-

carne la compatibilita.

6.1 - Frane e dissesti _
Il problema di instabilita di versante sussiste qualora esistano dei dislivelli in grado di inne-
scare dei movimenti di terreno. Nel caso in esame, essendo il contesto morfologico rap-
preséntato da un terreno subpianeggiante, si ritiene possibile escludere la presenza di

potenziali fenomeni di dissesto attivi o quiescenti.

6.2 - Esondazioni e dissesti idrologiéi

L'analisi della cartografia esistente ha evidenziato la presenza del torrente Lura in alcuni
settori a distanza non elevata.dal trat:ciatofognario. Gli studi specifici condotti dall’Autorita
di bacino e lo studio geb[ogico comunale hon ,hahnoperb evidenziato particolari problema-

tiche legate a possibili fenomeni di esondazione di tale corpo idrico superficiale.

6.3 - Adque sotterranee v

Il sito in esame & caratterizzato dalla presenza di una falda freatica il cui livello statico si
attesta ad una profondita superiore a 30 m dal piano campagna. Tale soggiacenza esclu-
de un possibile interferenza del livello pi'ézometrico con le opere in progetto. | terreni sub-
affioranti inoltre_ presentario-un’a granulometria medioégrossolana che determina un buon
drenaggio delle acque meteoriche e limita il formarsi di falde sospese. Durante

esecuzione delle indagini dirette non si evidenziata la presenza di acque sotterranee

entro gli 8 m da p.c., inoltre ‘per poter e'f,fe,ttuare un_controllo futuro si & installato in corri-

L. 505 " Relazione geologica realizzazione rete fognaria di Via Milano - Comune di Saronno (VA) 10




~ Studio Frati
geologia applicata

spondenza della prova P1 in piezometro microfenestrato.

6.4 - Vulnerabilita délle opere di captazione

Parte del tracciato fognario ricade all'interno della zona di rispetto di due pozzi ad uso po-
tabile dell’acquedotto comunale (vedi Fig.3).

La Regione Lombardia ha disciplinato i nuovi criteri per la realizzazione di strutture e
I'esecuzione di attivita potenzialmente pericolose nella zone di rispetto dei pozzi potabili
(D.G.R. n. 7/12693 del 10/04/2003). Le fognature devono essere realizzate prevedendo un
sistema di tenuta bid'irezionale e recapitare esternamente alla zona di rispetto. Non devo-
no essere presenti manufatti che possano rappresentare elementi di discontinuita (ad
esempio sifoni, opere di collegamento). Non & consentita la presénza di' fosse settiche,
pozzi perdenti, bacini di accumulo di liquami ed impianti di depurazione. Le acque meteo-
riche non devond essere disperse nel sbttosuolo; inoltre, deve essere evitata la realizza-
zione di vasche di laminazione di prima pioggia. Infine, per le nuove fognature sono richie-

ste le verifiche di collaudo.

6.5 - Indicazioni per lo spingitubo

Le indagini geognostiche condotte hanno evidenziato come [l'attraversamento della ferro-
via mediante spingitubo avverra allinterno di terreni sciolti di natura prevalentemente
ghiaioso-sabbiosa. | grafici delle prove hanno perd messo in evidenza dei plcch| di resi-

stenza che potrebbero essere legati alla presenza di clasti grossolanl con dimensioni su-

periori a 30-40 cm.

6.6 - Scavi _

La nuova tubazione verra posata a profondita variabili da -3,6 m a -4,6 m da piano campa-
gna, quindi si dovranno realizzare degli scavi importanti. Considerata la natura granulare
dei terreni preéenti, nonché il basso grado di addensamento dei primi 3 m, si ritiene ne-
cessario prevedere ['utilizzo di opere di sostegno prbvvisionali dei fronti di scavo. Non si
ritiene che i terreni abbiano -capacité di éutosostenersi anche a breve termine garantendo
un adeguato fattore d| sicurezza se non imponendo pendenze delle pareti di scavo molto

limitate e qumdl non compatibili con il contesto urbano.

6.7 - Riutilizzo terre da scavo ,

ConSIderata la normativa wgente circa |I rlutlhzzo di terre provenlentl da scavi, si consiglia
Iesecuzwne di saggi esploratlw e prellevo campioni di terreno da sottoporre ad analisi
chimiche ih modo da definire se | terreni in eccesso, non nutlllzzablh nelfambito dello stes-
S0 cantiere, siano conferlblll in recuperl morfologici e/o in altri cantlen In caso i terreni ri-

sultassero contaminati sara obbllgatorlo che vengano smaltm come rifiuti.
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In concltjsione, dato il contesto geologico, geomorfologico e geologico-tecnico ed
idrogeologico del sito in esame, fatte salve le indicazioni e le prescrizioni di cui so-
pra, si ritiene I’'intervento in esame compétibile con le condizioni geologiche riscon-
trate e, pil in particolare, con le risultanze dello Studio Geologico Comunale di sup-

_porto alla pianificazione urbanistica.

Si rimane a disposizione della Committenza per eventuali chiarimenti.

Villa Guardia, 19 giugno 2008
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" base cartografica tratta dalla Carta Tecnica Regionale - scala 1:20.000 Nord

LEGENDA , o '
) - COMPLESSO DI MUSELLE ' o $

Caratteri litologici: ghiaie poligeniche a supporto clastico in malnce limosa di ambiente fluvioglaciale;
Caratteri pedologici : superficie limite superiore caratterizzata da costante copertura loessica e suoli

.con spesson variabili da 1 a 2,5 m circa (ALFISUOLI)

UNITA' DI CANTU'
Caralleri litologici : ghiaie pohgemche a supporto clastico in matrice sabbiosa di ambiente ﬂuwoglaclale
Caraiteri pedologici : superficie limite superiore caratterizzata da suoli con spessori di 40-80 cm (ALFISUOLI e INCEPTISUOLL)

UNITA' POSTGLACIALE .
Caratteri litologici: sabbie con intercalazioni demmetnche di ghiaie poligeniche a supporto clastico terrazzate in prossimita del T. Lura
Caratteri pedologici : spessori metrici di limi sommllah con pedogeneSI assente o mollo debole (INCEPTISUOLI e ENTISUOLI)

FIGURA 2 - Caratteri geolitologici dell'area in esame
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COMPLESSO DI MUSELLE 7
Caratteri litologici: ghiaie poligeniche a supporto clastico in matrice limoso-argillosa; copertura limosa con spessore finoa 2,5 m

Grado di permeabilita: MEDIO-BASSO ’

"UNITA' DI CANTU' ‘
Caratteri litologici: ghiaie poligeniche a supporto clastico in matrice sabbiosa; copertura con suoli con spessore fino a 80 cm;
Grado di permeabilita: ALTO -

" UNITA' POSTGLACIALE

Caratteri litologici: sabbie e ghiaie poligeniche e limi intercalati; cobe’rtura limosa di spessore metrico}
Grado di-permeabilita: MEDIO-ALTO ) .

FIGURA 3 - Cératteri idrog‘e"olog'ici dell"area in esame

Nord
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base cartografica trafta dalla Carta Tecnica Regionale - scala 1:10.000

Classe di faft.

Caratteri distintivi

indagini geognostiche e interventi

Parere sulla edificabilita

Morfologia: aree pianeggianti; prive di fenomeni geomorfici in atto;

-Litologia: ghiaie e sabbie a supporto clastico;

Pedologia: suoli poco sviluppati; -
Caratteri geotecnici: terreni privi di frazione argilloso-sabbiosa

Indagini: esecuzione di sondaggi e prove
geotecniche per interventi edificatori
di notevole dimensione

Favorevole nel rispetto detle norme di
salvaguardia delle falde idriche

. 2b

Morfologia: aree pianeggianti, poste sul terrazzo altimetricamente

pitl basso del T. Lura; erosione lineare lungo le sponde del torrente; -

Litotogia; limi e sabbie fini fino a 2,5 m dalla superficie, poi ghiaie
come in classe 1;

Pedologia: suoli da assenti a poco sviluppati; =

Caratteri geotecnici: in superficie terreni con caratteristiche di -
portanza scadenti {frazione limosa); difficolta nei drenaggi superficiali

Indagini: esecuzione di sondaggi e prove
geotecniche per.interventi edificatori
di notevole dimensione

Favorevole nel rispetto delle norme di
salvaguardia delle falde idriche

Fasce di rispetto dei pozzi captati a scopo idropotabile

Aree soggette al d.p.r. 236/88

Confine comunale

FIGURA 4 - Estratto carta di fattibilita geologica -




Rif.L.505

diagramma numero colpi/profondita

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA tipo DPSH

DATI GENERALI
- Denominazione prova : Pl

- Committente : Lura Ambiente Spa

- Localita : Saronno (VA)
-'Data cantiere : 30/05/2008
- Falda : non rilevata

CARATTERISTICHE DELLA PROVA
Peso maglio : 63,5 kg
Altezza caduta libera : 75 cm
Avanzamento punta : 20 cm
Angolo apertura punta : 90°
Area punta : 20 cmq
Diametro punta : 51 mm
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o @ W (m.l"
™ ) E =}
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' 58
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numero di colpi per 20 cm d'avanzamento
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SOTTOSUOLO SRL : Via Faverio n°2 - 22079 Villa Guardia CO - tel.031/563148 - email frati@geologi.it




Rif.L.505 PROVA PENETROMETRICA DINAMICA tipo DPSH
diagramma numero colpi/profondita

DATI GENERALI CARATTERISTICHE DELLA PROVA
- Denominazione prova : P2 _ Peso maglio : 63,5 kg
- Committente : Lura Ambiente Spa Altezza caduta libera : 75 cm
s . Avanzamento punta : 20 cm
- Localita : Saronno (VA) Angolo apertura punta : 90°
- Data cantiere : 30/05/2008 Area punta : 20 cmq

- Falda : non rilevata Diametro punta : 51 mm

numero di colpi per 20 cm d'avanzamento

20 25 30 35 40 45 50

1 1
T 1
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©
EN
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-3

Profondita

e
)

>
)

5,0

5,4

5,8

6,2

6,6

7,0

7.4

7.8

8,2

8,6

9,0 : ' - o . : A—

SOT_TOSUO’LO SRL : Via Faverio n°z - 22079 Villa Guardia CO - tel.031/563148 - email ﬁati@geologi.it
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